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ПРЕДИСЛОВИГЕ. 


Въ разное время на страницахъ журнала „Для 
ВсЪхъ“, о и „ВЪотника .Са- 
мообразованя“ ‚ а также и въ другихъ журна- 
Лахъь печатались мои статьи, посвященныя 
разнымъ вопросамъ общаго землевьдьнля, пре- 
имущественно же того отдЪла его, который 
принято называть динамикою суши. Письма, 
полученныя изъ разныхъ. мЪетъ Росси, гово- 
рили, что статьи эти соотв Ътствуютъ запросамъ 
читалощей публики и могутъь быть полезными 
въ школьныхъ библотекахъ` и народныхъ .чи- 
тальняхъ. Но время, къ сожалЪ нию, не нпозво- 
ляло мнЪ заняться обработкою этихъ статей, 
а потому он и не могли до сихъ поръ по- 
явиться въ свфтъ новымъ отдфльнымъ изда-. 
нтемъ... 

Между тЪмъ валтросъ на книги, могупия 
служить цфлямъ самообразованля, растеть съ 
‘каждым годомъ. Мы имземъ нЪеколько пре- 
красныхъ книгъ, посвященныхъ жизни и ието- 
ри земли, но это по большей части объемистые 
томы. Эпизодичность моихъ очерковъ, само- 
стоятельность каждато изъ нихъ при общности 
основной идеи дЪласотъ вполнЪ возможнымть 


В 
выпускъь цЪлой серия маленькихъь книжечекъ. 
На этой формЪ изданя я предпочтительно и 
остановился, такъ какъ десятокъ маленькихъ 
‘книжечекъ не въ примЪръ удобнЪе для бидбло- 
теки, чЪмъ одинъ солидный томъ. 

По содержантю эти очерки стоятъ довольно 
близко къ моимъ книгамъ: „Между огнемъ и 
льдомъ“ и „Въ царств воды и вЪтра“, но за- 
дачи ихъ совершенно иныя. Тамъ я имЪю 
въ виду преимущественно юнаго читателя и 
стремлюсь дать возможно ярмя картины явле- 
н1й, отодвигая на задний планъ и даже совоЪмъ 
исключая объясненя и теорли, которыя съ 
большимъ успфхомъ будутъ изложены на уро- 
кахъ. ЗдЪсь же я пытался возможно полнЪе 
удовлетворить запросамъ самообразованя и 
представить каждый вопросъ въ научномъ 
освъшщеня. ТЪмъ не менЪе, я не забываю и 
интересовь школы, а потому преслЪдую [не 
только простоту, но и возможную. образность 
изложения. 

Въ настоящее время выходитъ первая сертя 
этихъ статей. Предлагаемая книжечка, имЪя 
права на самостоятельное существовае, тЪмъ 
не менЪе, служитъ введенлемъ ко всоЪмъ осталь- 
нымъ и является общимъ ихъ заключен1емъ. 
Здесь я пытаюсь представить общую картину 
жизни земли и выяснить роль каждой изъ 
силъ, работающихъ на поверхности земли. 

СлЪдуюпия книжечки посвящены работЪ от- 
дЪъльныхЪъ дЪятелей, измБняющихъ ликъ земли, 
и носятъ заглавя: 1. Работа рЪкъ и ручьевъ. 
2. Работа. подземной воды. 8. Работа льда. 
4. Работа моря. 5. Работа вЪтра. 6. ` Работа 
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растевй и животныхъ. ВсЪ эти книжечки вы- 
ходятъ одновременно. ДалЪе я предполагало вы- 
пустить книжки: 7. Горы и ихъ жизнь. 8. Под-. 
земныя силы и ихъ работа. 9. Изъ тьмы вре- 
менъ (общий очеркъ истори земли) и 10. Земля 
и вселенная. Эти книжки готовятся къ печати 
и своимъ выходомъ въ свЪтъ не замедлятъ. 

Всей серли я далъ общее заглаве „.Библо- 
тека для всфхъ“. Въ дальнфийшемъ я предпо-. 
латгаю включить въ эту серто и рядъ статей, 
‘выясняющихъ жизнь атмосферы и океана, а 
также очерки по странов$ дню. Но повторяю, 
нынЪ выходяпия книжечки составляютъ всЪ 
вмфоть и каждая въ отдЗльности самостоя- 
тельное цЪлое и могутъ быть читаемы одна 
независимо отъ другой. 

Что касается иллюстрашй, то я старался 
сдфлать ихъ возможно богатыми и разносто- 
ронними. 
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1. И въ мертвомъ жизны 


Раннимъ утромъ въ$зжалъ я въ Дарьяльекое 
ущелье. Величавыя скалы все тЪенфе сдвигались 
надо мною, и все уже становился клочокъ голубого 
неба, ` надъ головой. Густые клубы облаковъ ле- 
жали на вершинахъ, въ трещинахъ и разеБлинахъ, 
и когда первые лучи взошедшаго солнца загля- 
нули въ глубину Дарьяла, они стали лЪниво под- 
ниматьея, растягиваться, уплываль... МнЪ невольно 
припомнилось чудное стихотвореше Лермонтова: 


Ночевала, тучка, золотая 

На, груди утеса великана. 

Утромъ въ путь она, умчалась рано, 

По лазури весело играя. 

Но остался влажный слфдъ въ морщинЪ 
Старато утеса. Одиноко 

Онъ стоитъ: задумался глубоко 

И тихонько плачетъь онъ въ пустын%... 


Внизу у моихъ ногь прыгалъ бфшеный Терекъ. 
Весь взбитый въ пфну и брызги, онъ яростно бро- 
сался на прибрежныя скалы, лизаль ихъ длинными 
языками сБдыхъ волнъ и рев$лъ, наполняя могу- 
ЧИМЪ голосомъ тБенины Дарьяла, заглушая человЪ- 
ческое слово и человзчесюй крикъ. Гулкимъ эхомъ 
вторили скалы его реву. | 


бе 

Величемъ, силою дышалъ окружаюций ланд- 
шафтъ. эдЪеь, на днЪ темнаго ущелья, при дикой 
пляек$ разъяренной рЪки, челов$къ казалея ни- 
чтожнымъ. Тесно и жутко въ объяйяхъ скалъ! 
Сколько вЪковъ пронеслось надъ ихъ головами, а 
он$ все стоятъ твердыя, непоколебимыя, крЪшя. 
ОнЪ были свидФтелями древняго обледянзшя Кав- 
каза, сверкали заревомъ пылающей лавы, которую 
выбрасывалъ изъ своихъ н$дръ теперь успокоив- 
иийся Казбекъ. Передъ ними прошла вся чело- 
въческая исторля, но это былъ только мигъ въ 
длинной цфпи событй, совершавшихся кругомъ. 

Я Зхалъ, охваченный велимемъ картины, пода- 
вленный грандюзностью ландшафта. А внизу подъ 
моими ногами все рев$лъ неугомонный Терекъ. 
Груды камней устилали его дно и преграждали до- 
рогу, но онъ, неутомимый и грозный, швырялъ въ 
нихъ волнами, сдвигалъ ихъ въ сторону, теръ другъ 
о друга и побЪдоноено несея впередъ. Новыя груды 
камней низвергались сверху, — одинъ за другимъ, 
незам$тно, въ течене долгихъ лЪть. И Терекъ 
глоталь новую добычу и опять гладилъ, стиралъ, 
шлифовалъ падавипе въ него обломки... 

Изъ года въ тодъ обрушивались горделивыя 
скалы. Армя невидимыхъ работниковъ неутомимо 
трудилась надъ ихъ раздроблешемъ. НагрЪтыя жгу- 
чимъ полднемъ и охлажденныя ночью, скалы про- 
_рззывались глубокими трещинами, замерзающая вода 
‚ расширяла ихъ, —и съ вершинъ великановъ кати- 
лись обломки. Изъ года въ годъ нарастали каме- 
нистыя груды на дн$ Терека. Онъ обращалъ ихъ 
ВЪ красивыя гальки и округлые валуны, раздроблялъ 
и окатывалъ въ мелюй песокъ, растиралъ въ н5ж- 
ную глину. Время и Терекъ работали надъ разру- 





дковскаго. 
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(Музей Императора Александра Ш). 


Рис. 1. Дарьяльское ущелье. Съ картины худ. Су 
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‘шешемъ кавказекихъ громадъ, и изъ столЪия въ 
столЗме все понижались величавыя скалы. : 
_Пройдутъ вЪка, сотни и тысячи вЪковъ. ВеБ 
скалы превратятся въ груды обломковъ, и тамъ, 
гдЪ теперь давитъ челов5ка велимй Дарьялъ, раз- 
вернутся мирныя равнины, залитыя свЪтомъ и 
‘солнцемъ. Подь луной нЪтъ ничего вЪчнаго. 
И великаны Кавказа, какъ все ‘на землЪ, живутъ 
полною могучею жизнью, чтобы рано или поздно 
умереть, какъ умерли уже многя `изъ древнихъ 
горъ°). 

Но далеко не всегда эта жизнь замфчается нами. 
`Наоборотъ, съ первыхъ моментовъ сознательнаго 
отношевшя къ окружающему мы привыкаемъ счи- 
тать землю мертвою, безжизненною, неизм$нною, 
косною. Каждый годъ мы видимъ, какъ всходятъ 
‘изъ с$мянъ новые ростки, какъ они поднимаются, 
крфинутъ, цвЗтутъ, зрЗютъ и увядаютъ, оставляя 
послЪ себя плоды источникъ новой жизни. На на- 
шихъ глазахъ рождаются, растутъ и умираютъ жи- 
вотныя. Одни поколБюя людей сходятъ со сцены 
‘и уступаютъ м5Бето другимъ. Но часто въ течеше 
всей своей жизни человЪкъ не замЪчаеть никакихъ 
_изм5ненй въ формахъ того крохотнаго уголка, гдЪ 
онъ живетъ. Горы, холмы и низины остаются на 
своихъ мЪетахъ, рЪки и ручьи текутъ обычнымъ 
путемъ. И мы привыкаемъ думать, что земля всегда. 
была такою, какою мы`видимъ ее теперь. И если 
здЪъеь, въ глубинЪ Дарьяла, наша вЪра въ незыбле- 
мость окружающихъ формъ нЪеколько колеблется, 
то жители русской равнины поставлены въ особенно 
неблагопрлятныя условя. НЪтъ у насъ грозныхъ 


о 
1) См. книжку „Горы и ихъ жизнь“. 
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Рис. 2. Разливъ Волги въ гор. Макарьев. 
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вулкановъ, не бываетъ и. землетрясешй, въ мгно- 
веше разрушающихъ города и селешя. Тихо и 
плавно катятъ свои воды по необъятной равнинЪ 
могучая р$Ъки, р$дко оживленныя городомъ или се- 
лешемъ, раскинувшимея на берегу. Все кругомъ 
какъь будто застыло и заснуло. Но приесмотримея 
внимательнЪе къ явлешямъ, совершающимся на на- 
шей равнинЪ. Сколько кругомъ тревожныхъ симпто- 
мовъ! Тамъ ‘сползла береговая ‘полоса земли и 
увлекла за собою челов$чесмя жилища, тутъ пе- 
сокъ, поднятый вЪтромъ, засыпалъ заеЗянное поле; 
въ одномъ м$етБ оврагъ ворвался въ деревню, 
перепортилъ дорогу, подошелъ къ домамъ; въ дру- 
ГОМЪ МБстЪ5 разлившаяся р$ка поломала мосты, зато- 
пила деревни и городъ (рис. 2). А внезапно налетающия 
бури, ливни, снфжные заносы! Газеты отовсюду 
приносятъ известия о катастрофахъ, и мы задаемъ 
себЪ вопросъ: не мечта ли наша увЪренность въ 
неизм5нности земли, не кипитъ ли на поверхности 
нашей планеты могучая и полная жизнь? 

Но оставимъ эти катастрофы. ОнЪ не иечерпы- 
ваютъ всего разнообразя явленй, совершающихея 
кругомъ насъ. Удвоимъ наше внимаше. и наблюда- 
тельность, и бездна невидимыхъ раньше, незначи- 
тельныхъ, но постоянныхъ измфненй обнаружится 
на каждомъ шагу. Веего менЪе мы. ожидаемъ ветр$- 
тить ихъ въ ПетербургЪ. Но попробуемъ отправиться 
_ на взморье и обогнуть на лодкЪ хоть бы Нрестов- 
сай островъ (рис. 3). Если мы не станемъ держаться 
фарватера, который уходитъ далеко въ заливъ, то 
скоро запутаемся въ лабиринтЪ мелей и принуждены 
будемъ татцить лодку на буксирЪ. На всемъ общир- 
номъ пространетвЪ до самаго Кронштадта Нева от- 
лагаетъ свой илъ и песокъ и образуетъ множество 
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мелей и острововъ. Попробуемъ изъ года въ годъ 
послЗдить за ними, и скоро мы будемъ въ состоя- 
вм подмЪтить значительныя измфненя; тутъ вы- 
росла длинная коса, тамъ появилея островокъ, 





Рис. 3. Дельта рЪки Невы. 


здесь обширная мель, гдЪ еще недавно проходила 
лодка, усиЪла затянуться водяною растительностью. 
Сд$лаемъ историческую справку. СтБны Петро- 
павловской крЪиости во время постройки города 
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опускались прямо въ воду. Теперь он окружены 
широкимъ поясомъ намывной земли, на которомъ 
можно было бы развести недурной скверъ. Впрочемъ, 
и безъ того деревья и кустарникъ не замедлили 
поселиться здесь и зеленымъ кольцомъ опоясали 
крфность. Обратимся къ етарымъ планамъ. На планЪ 
1698 года мы вовсе не найдемъ острова Вольнаго; 
на планЪ 1785 года онъ уже обозначенъ; на планЪ 
1792 года онъ распадается на три островка; на 
план 1834 г. эти островки слились. Вообще точ- 
ныя съемки невской дельты, производивийяся съ 
1718 по 1864 годъ, показали, что она увеличилась 
на 1.373.871 кв. саж. Отеюда выходить, что еже- 
годно Нева созидаетъ 9410 кв. саж. твердой земли. 
Зная это, можно приблизительно разсчитать, когда 
будеть сплошь покрыто островами все пространетво 
до Нронштадта. Оказывается, что для этого нужно. 
болфе 3000 лЪтъ. Но 3000 л$тъ для такой ста- 
‚ рушки, какъ наша земля, время совершенно ни- 
чтожное! Предетавимъ себЪ это необъятное множе- 
ство островковъ, раскинувшихея до самаго Ерон- 
штадта, эту прихотливую сть рЪчныхъ рукавовъ, 
и мы поймемъ, какой неузнаваемый видъ прюбрЪтутъ 
окрестности Петербурга, какя огромныя изм5неня 
произойдутъ за этотъ сравнительно небольшой про- 
межутокъ времени. 

Но у Невы есть и прошлое, Отправимся` въ 
`Цаоекое Село. Пофздъ несеть насъ по равнинЪ, 
гладкой, какъ столъ, безъ всякихъ слфдовъ холми- 
_ стости. Скоро съ правой стороны показывается 
уступъ, на которомъ стоитъ Пулково съ его обсерва- 
торею, а далфе и Царское Село. Цакъ могла. 
образоваться такая равнина? Изелдоване показы- 
ваетъ, что на веемъ ея протяжеви подъ почвою. 
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залегаютъ. пески и глины, очень сходные съ тЪми, 
что мы находимъ ‘и въ самомъ Петербург. НЪтъ 
сомнзвя, что вся эта равнина получилась изъ 
невскихъ ‘наносовъ. 'НЪкогда въ т5хъ мъетахъ, гдЪ 
теперь несетъ наеъ царекосельсюй поЪздъ, распо- 
лагалось мелкое море, — продолжеше нынЪшняго 


ие 





Рис. 4/Общй видъ недавно выросшаго оврага близъ деревни 
`° Малой Семеновки, въ верховьяхъ р%®ки Оки. 


Финскаго залива, а Нева оканчивалась много выше, 
ЧВмъ. въ настоящее время... Въ течене долгихъ вЪ- 
ковъ на днЪ мелкаго залива отлагались р$чные на- 
носы, и изъ нихъ возникли мели и острова, отдф- 
ленные протоками и рукавами. Мало-по-малу рукава 
засорялись, острова спаивались другъ съ другомъ, 
и, `наконецъ, вс превратились въ ровную болоти- 
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стую низину. Конецъ невекой дельты отодвинулся 
дальше въ заливъ. Уступъ, на которомъ лежитъ 
Царское Село и Пулково, —не что иное, какъ древ- 
ый берегь р$ки, сложенный изъ твердыхъ камен- 
ныхъ массъ. Противоположный берегъ располагается 
къ еЪБверу отъ Кронштадтской бухты по линш 





Рис. 5. Выносъ песка изъ оврага Глухого, близъ села Коносаева, 
въ верховьяхъ рзки Сызрани. 


Финляндской дороги; на немъ раскинулось, между 
прочимъ, Парголово. На памяти людей въ предф- 
лахъ невской дельты совершались крупныя пере- 
мБны. Такъ, напримЪръ, въ ХШ столти на мЪетъЪ 
нынзшнихъ „Песковъ“ лежали. два острова: . Воль- 
шой и Малый Галтфевы острова. При основаи 
Петербурга оть этихъ острововъ не осталось и 
слЪда. Такимъ образомъ значительная часть Фин- 
9+ 
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скаго залива уже заполнена невекими наносами. 
Точно такъ же во многихъ мЪетахъ земной поверх- 
ности, благодаря дЪятельности рЪ$къ, исчезли цфлые 
заливы и моря. Такъ, напримЪръ, вся Ломбардекая 
низменность въ Италм представляетъ собою древий 
заливъ Адратическаго моря, который былъ запол- 
ненъ наносами, принесенными съ Алыть т$ми гор- 
ными рЪками, которыя теперь внадаютъ въ р$ку По. 
Точно такъ же въ незапамятныя времена на’ м5стЪ 
Венгерской низменности простиралось замкнутое вну- 
треннее море, а пространство Рейнской низменности 
было занято озеромъ. Оба водоема были заполнены 
иломъ и пескомъ, который принесли впадаюпия въ 
нихъ р$Ъки. Понятно, что для образовавя Венгер- 
ской, Ломбардекой и Рейнской низменностей пона- 
добились огромные промежутки времени. 

Итакъ, поверхность земли изм$няется. Кругомъ 
насъ идетъ непрерывный круговоротъ превращений: 
существующия формы разрушаются, видоизм5няются, 
исчезаютъ; взамфнъ ихъ создаются новыя. Р%$ки 
непрерывно разрушаютъ свои берега, несутъ въ 
своихъ водахъ иль и песокъ и отлагаютъ его у 
береговъ и въ устьф. Изм$няется направлете р$ки, 
появляются мели, острова. Озера мало-по-малу за- 
носятся осадками, завоевываются водяными расте- 
шями и превращаются въ обширные болота-торфяники 
(рис. 4), на днЪ которыхъ происходитъ постепенное 
накоплеше обуглившихея растительныхъ остатковъ. 
Съ течешемъ времени пересыхаютъ и болота, и на 
мфет5 прежнихъ озеръ зеленфютъ луга и цвЪтутъь 
нивы. ПослЪ каждаго ливня на юг5 Росаи выра-. 
стаютъ новыя промоины-овраги, неся гибель сосЪд- 
НИМЪ ПОЛЯМЪ, ГДЪ отлагается вымытый ИзЗЪ НИхЪ 
_ИлЛЪ и песокъ. На рис. 5 представлена картина раз- 





Рис. 6. Песчаная гора (хюна) въ СестрорфикЪ, засыпающах лфеъ. 
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рушевшя, произведеннаго овравомъ Глухимъ, близъ 
села Коносаева, въ верховьяхъ Сызрани. Песокъ, 
отложивиййся на полЪ слоемъ почти въ аршинъ 
толщиною, былъ зат$мъ размытъ новымъ ливнемъ. 
Уц$я$ла лишь небольшая глыба этой толщи; на 
которой и сидитъ челов5къ. Шо сравненш съ его 
ростомъ можно судить о громадности песчанаго на- 
носа. НерЪфдко массы песка выносятся изъ оврза- 
говъ въ р$ки и преграждаютъ ихъ течеше, заста- 
вляя р$зку м$нять направлеше. Н$которые овраги 
такъ глубоко вр$зываются въ землю, что по дну 
ихъ струится постоянный потокъ воды. Это уже 
новыя, зарождаюцияся на нашихъ глазахъ рЪчки. 
На берегахъ рфкъ, озеръ и морей в$теръ подхва- 
_ тываеть выброшенный водою песокъ и наносить 
изъ него огромные холмы - дюны, которые съ ка- 
ждымъ годомъ подвигаются все дальше въ глубь ма- 
терика, засыпая поля, сады, огороды и человЪ чеескя 
постройки. Въ ближайшихъ окрестностяхъ Петер- 
бурга, въ селен Сестрор$цкЪ (рис. 6), дюны разверты- 
ваются во всемъ своемъ грозномъ велиши, и бывали 
годы, когда жители терп$ли отъ нихъ значительный 
ущербъ. Еще грандюзн$е проявляется работа вЪтра 
въ пустыняхъ (рис. 7). Вздымая цфлыя тучи острыхъ: 
песчинокъ, онъ царапаетъ, стираетъ ими встр$чен- 
ныя скалы и придаетъ имъ самыя причудливыя 
очертавя. Онъ несеть эти огромныя массы песка, къ 
цвфтущимъ оазисамъ (рис. 8), нагромождаетъ здЪеь 
высомя дюны (рис. 9) и засыпаетъ ими селешя и го- 
рода. Въ дебряхъ аз1атской пустыни Гоби знаменитый 
путешественникъ Свенъ Гединъ вестрЪтилъ остатки 
обитирныхъ городовъ, нЪкогда завоеванныхъ песками 
и теперь опять выступившихъ изъ-подъ ихъ пелены 
(рис. 10). Грозную работу проявляютъ морск1я волны. 





Рис. 7. Пустыня Кизилъ-Кумы въ Туркестан5. 
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Съ ревомъ подкатываются онЪ къ берегамъ и своими 
ударами раздробляютъ кр$ичайния скалы (рис. 11). У 
низкихъ береговъ во время сильныхъ бурь море на 
огромномъ пространств заливаетъ сушу и произво- 
дитъ на ней цфлый рядъ измБневшй: тутъ прорветъ 
узюй перешеекь и превратить озеро въ заливъ, 
тамъ, наоборотъ, отдЪлитъ отъ берега рядъ остро- 





Рис. 8. Оазисъ. 


вовъ. Вся исторя Голланди полна разсказами о 
ТЬхъ катаетрофахъ, которыя производило въ этой 
странЪ море. Во многихъ м$етахъ земной поверхно- 
‘сти происходить медленное изм5неше положен!я 
‘береговой лини: въ однихъ случаяхъ море какъ бы 
отступаетъ, сокращаетъ свои разм$ры, и тогда бе- 
регь какъ бы поднимается; въ другихъ случаяхъ, 
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наоборотъ, море побфдоносно вторгается въ мате- 
рикъ и тогда получается впечатл$ ше, будто берегъ 
медленно опускается. Наступане моря сопрово- 
ждается огромною работою волнъ: онЪ постепенно 
ср5заютъ веЪ неровности, встр5ченныя на пути, и 
покрываютъ обломками ихъ занятую моремт» область. 





Рис. 9. Дюны въ пустын$. 


Громадную работу производитъ ледъ. Въ видЪ огром- 
НЫХЪ ПОТОковЪ, называемыхъ ледниками (рис. 12), 
спускается онъ. съ высокихъ горъ и несетъ на себЪ 
и подъ собою огромныя массы щебня, песка и ила, 
скатившихся на него при разрушеви скалъ. ‚На. 
концз ледниковъ этотъ обломочный матералъ ско- 
пляется, образуя гряды холмовъ, которые съ тече- 
вемъ времени зарастаютъ травой и деревьями. Въ 
полярной области ледъ сплошнымъ покровомъ обле-_ 


каеть цфлые острова. Этотъ ледяной панцырь, мед- 
ленно сползая къ берегамъ, тащить подъ! собою _ 


зат. 
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Рис. 10. Развалины дома въ. погибшемъ ‘городЪ (по Свенъ-Гедину). 





цфлые слои песка, ила и валуновъ. И когда по — 
прошествти многихъ в5ковъ ледникъ сокращаетъ свои 
разм6ры или совеБмъ исчезаеть, мы наблюдаемъ 
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Рис. 11: Берегь близъ Балу\йскаго Порта въ Эстлянди. 
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Рие. 12. 





Ледникъ Розегь въ Альпахъ. 
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на, оставленной ихъ поверхности елЗды его работы. 
Слои песковъ и глинъ съ валунами, грядовидные 
‚ холмы съ разбросанными между ними озерами, скалы, 
сглаженныя дЪйствемъ двигавшагося по нимъ льда, — 
вотъ своеобразныя черты ландшафта тЪхъ областей, 
которыя н%Ъкогда подвергались обледянфыю. Не 
менфе важна работа подземной воды, которая 
подтачиваетъ твердые пласты земной коры и не- 
р$дко бываетъ причиною гибельныхъ обваловъ и 
оползней. Такъ, напримБръ, 22 ноября 1898 года 
въ 7 верстахъ отъ станщи Канди, Владикавказ- 
ской жел$зной дороги, сползла въ рЪку Кубань 
значительная часть береговой земли. На рисункЪ 13 
видна общая картина разрушеня, въ которой наше 
особенное внимаше обращаетъ обвалившаяся. ча- 
совня. Тане же оползни — самое обыкновенное явле- 
не на берегахъ р$Зкъ Европейской Росаи, напри- 
мЪръ, на Волг$. Они происходятъ также и на бе- 
регахъ морей. Такъ, наприм$ръ, Одесса издавна 
страдаетъ отъ нихъ, и газеты изъ года въ годъ 
обращаютъ внимане на тЪ катастрофы, которыя 
тамъ происходятъ. Но не только разрушительную 
дЪятельность проявляють подземныя воды: проте- 
кая между пластами горныхъ породъ, онЪ промы- 
ваютъ глубомя, шировя подземныя долины, кото- 
рымъ мы даемъ назвате пещеръ. Эти обтирныя 
подземныя сооружешя поражаютъ насъ нерЪдко 
своею чарующею красотою: та же подземная вода, 
просачиваясь сквозь трещины сводовъ пещеры, не- 
сеть съ собою въ изобили раетворенную известь 
и, отлагая ее здесь, въ этихъ подземныхъ двор 
цахъ, сооружаетъ причудливо фантастичесве стала- 
ктиты И сталагмиты. Пещеры, украшенныя этими 
каменными сосульками, достигаютъ нерЪдко огром- 
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ной величины. Самая большая ‘на всемъ земномъ * 
шар$ пещера Мамонтова находится въ СЪверной 
Америк въ штат Кентукки, близъ города Луиз- 





Рис. 13. Оползень на берегу р%ки Кубани. 


вилля. Болыпою извЪстностью пользуется въ Аме- 
рик$ также пещера Лурей (рис. 14). | 

_ Проявляя свою работу изо дня въ день, веЪ до 
сихъ поръ раземотрЗнные дЪятели приводятъ къ 
результатамъ первостепенной важности. Даже высо- 
чайшие кряжи земли медленно ими разрушаются. 
`Въ глубинЪ Дарьяла Терекъ производитъ огромную 
работу: съ каждымъ годомъ онъ все глубже воЪ- 
зывается въ нздра каменныхъ массъ. Глубочайттее 
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‘ущелье, по дну котораго онъ нынВ несетъ свои 
бурныя и мутныя воды, обязано своимъ проиехо- 
жденшемъ его работ$. ВывЪтриваше, т.-е.. медлен- 
ное разрушене горныхъ массъ, только усиливаетъ 
его дЪйств!е. 

Но если въ однихъ м$5стахъ происходитъ разру- 
шен!е высочайшихъь кряжей, въ другихъ мМ$- 
‘стахъ они возникаютъ вновь. Медленно, неза- 
мБтно для человЪческаго глаза подземныя силы 
‚сгибаютъ пласты горныхъ породъ, изъ которыхъ 
сложена земная кора, и вепучиваютъ ихъ въ видъ 
гигантекихъ складокъ, которымъ мы ‘и даемъ на- 
зван!е горъ. Въ то. же время глубомя трещины 
прор$зываютъ земную кору, и по нимъ происхо- 
дитъ опускаше значительныхъ участковъ суши: такъ 
получаются глубовмя впадины, въ которыя соби- 
рается вода, образуя озера, заливы и моря. Под- 
няте горъ и образоваюше впадинъ сопровождается 
сильнъйшими сотрясенями земной коры, отъ кото- 
рыхъ ‘въ одно мгновеше: ока рушатея больше и 
цвЪтуние города. Посл5дее годы ознаменованы цф- 
лымъ рядомъ опустошительныхъ землетрясевий. Вул- 
каны играютъ сравнительно скромную роль въ жизни 
земли, но проявляютъ свою д$ятельность въ та- 
кихъ грандюзныхъ формахъ, что невольно прико- 
вываютъ къ себЪ внимаше человЪка. Опустоши- 
тельное дЪйстые ихъ такъ же велико, какъ и дЪй- 
стве землетрясений. Выбрасывая огромныя массы 
пепла, лавы, газовъ и паровъ, они производятъ 
колоссальныя опустошеня на земной поверхности. 
Въ 79 году по Р. Х. цвфтупие римевме города Гер- 
куланумъ, Стая и Помпея были засыпаны пепломъ 
Везувя, и лишь недавно человЪкъ извлекъ изъ-нодъЪ 
толщивулканическаго туфа ихъ остатки. Не разъ 
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Рис. 14. Пещера 
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лава врывалась въ улицы итальянскаго городка 
Торре-дель-Греко. Въ 16351 году во время одного 
изъ сильнфйшихь извержевшй Везувя въ горячей 
лав погибло около 500 человЪкъ, которые были 
оцфплены со всБхь сторонъ ея потоками. Въ 
1901 году потокъ накаленныхъ газовъ, вырвав- 





Рис. 15. Извержеше Лысой горы, наблюдаемое съ профзжавшаго 
мимо судна. 


пийся изъ трещины на склонахъ Лысой горы, ежегь 
все населеше злополучнаго городка Сенъ-Пьера на 
островз МартиникВ (рис. 15). 

Работа вулканических силъ сводится къ `обра- 
зованпо коническихъ горъ, которыя нагромождаютея 
изъ лавы и камней. ПримБромъ такой горы у насъ 

можетъ служить Араратъ (рис. 16)— древшй вулканъ. 
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. Приведенныхъ` прим$ровъ достаточно. Они у0$- 
ждаютъ насъ въ томъ, какъ разнообразна жизнь’ 
нашей планеты, проявляющаяся и въ ряд неви- 
димыхъ, незамфтныхъ для неопытнаго глаза дЪй- 
стай и въ грозныхъ катастрофахъ, которыя про- 
изводятъ удручающее впечатл5 ше на весь мръ... 





Рис. 16. Араратъ. Съ картины худ. Заньковекаго. 
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2. ОСтроеше земного тБла и его 
ЖИЗНЬ. 


Наблюдая этоть непрерывный круговоротъ пре- 
вращенй, мы не затруднимся сравнить землю съ 
огромнымъ организмомъ, который живетъ полною, 
могучею жизнью и ни на одно мгновеше не остается 
въ покоф. Этотъ организмъ обладаетъ опредЪлен- 
нымъ строенемъ, и между отдБльными частями его 
гигантекаго тЪла совершается постоянный обмнЪ. 
Поверхностная оболочка земли, состоящая изъ раз- 
ныхъ каменныхъ породъ и называемая литосферою, 
окружаетъ сильно нагрЪтое внутреннее ядро. Вея 
поверхность нашей планеты окутана воздушною 
пеленой, которая тоже является частью земного 
тфла и носитъ назваше атмосферы. Вода, скопляю- 
щаяея въ пониженныхъ мЪетахъ литосферы, обра- 
зуетъ мровой океанъ, или такъ называемую гидро- 
сферу. Вотъ между этими-то частями земного т$ла 
и происходитъ постоянный обмЪнЪъ. 

Съ поверхности гидросферы непрерывно подни- 
мается водяной паръ. Достигши высокихъ холод- 
ныхъ слоевъ атмосферы, онъ превращается снова 
въ воду и падаетъ на поверхность литосферы, съ 
_ ТБмъ, чтобы соотвФтетвенно существующимь укло- 
намъ образовать ручьи и рЪки, ‘доставляющще свою 
‚ воду обратно въ мфовой океанъ. Отдфльныя фазы 
этого великаго круговорота воды имЗютъ огромное 
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значеше въ жизни земли, и мы уже видфли, что 
р$ки, предетавляюпия линть опредБленныя звенья 
вВЪ этомъ круговорот$, существенно изм няютЪъ ликъ 
земли. Точно такъ же в$тры поднимаютъ съ поверх- 
ности литосферы наибол$е мелк!я и легмя частицы 
и переносятъ ихъ на огромныя разетоямя. Мелюй 
пепелъ, выбрасываемый вулканами, поднимается вы- 
соко въ атмосферу и вызываетъ въ ней цфлый рядъ 
явлений. Такъ, напр., во время страшнаго извер- 
женя Кракатау 23 августа 1883 года огромныя 
массы пепла поднялись въ атмосферу, гдБ и дер- 
жались долгое время, вызывая своеобразныя явле- 
шя пурпурно-краенаго окраштивая небеснаго свода. 
во время вечерней и утренней зари. Между лито- 
сферой и внутренностью земли происходитъ тоже 
постоянный обм$нъ. По трещинамъ, прор$зываю- 
щимъ земную кору, изъ глубины земли поднимаются 
на поверхность пары, пепелъ, газы и накаленная 
лава. Изъ массы пепла образуются вулканичеене 
туфы, а лава, въ зависимости отъ различя ея со- 
става, даетъь начало цфлому ряду такъ называемыхъ 
изверженныхъ породъ. Наконецъ и въ литосферЪ 
совершается кипучая жизнь. Какъ разнообразны 
процессы, совершаюциеся на ея Е, МЫ 
уже видЪли въ предыдущей главЪ. 

Ставъ на почву сравнешя, мы можемъ и въ по- 
дробностяхъ жизни земли усмотрЪть близкое сход- 
ство съ жизнью организма. Каждый органъ живого 
существа слагается изъ различныхъ тканей— костей. 
мыишиъ, жира и т. п., а всякая ткань, въ свою 
очередь, состоитъ изъ мельчайшихъ недфлимыхъ 
клЪточекъ. Въ каждомъ изъ этихъ микроскопически 
малыхъ „кирпичиковъ“ организма совершается жизнь, 
въ каждомъ изъ нихъ происходитъ . обм$нъ ве- 
3% 
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ществъ. ОднЪ клЪточки умираютъ, а на ихъ м5ето 
становятся новыя. Изъ совокупной жизни клЪтокъ 
слагается жизнь цзлой ткани и всего организма. 
То же самое мы находимъ и въ литосферЪ. По- 
добно живому существу, она слагается изъ своего. 
рода, тканей, къ жизни которыхъ и сводится жизнь 
земли. Эти ткани — горныя породы. Подъ такимъ 
названемъ разумютъ каменныя массы, занимаюния 
на землБ5 обширныя пространства и на всемъ своемъ 
протяжени обнаруживаюнщия опредзленный составъ. 
ПримЪромъ можетъ служить знакомый всякому из- 
вестнякъ, порода, добываемая въ разныхъ м$етахъ 
земного шара въ больышомъ изобили и употребляе- 
мая, какъ строительный камень; въ ПетербургЪ она 
идетъ на укладку тротуаровъ и для постройки зда- 
нй, Точно такъ же песокъ и. глина, залегаюпае 
подъ землею и почти повсеместно добываемые, 
являютея горными породами. Въ числу поелБднихъ 
мы отнесемъ и гранитъ, изъ котораго возведены въ 
ПетербургЪ многшя постройки. 

Подобно животной или растительной ткани, каждая 
горная порода, обладаетъ извБетнымъ, ей свойствен- 
нымъ строенемъ. Такъ, въ однихъ случаяхъ она, 
представляеть безформенную однообразную массу 
въ родф стекла (роговикъь или кремень), въ дру- 
гихъ случаяхь имфетъ землистый видъ (глина), въ 
третьихъ состоитъ изъ мельчайшихъ кристалликовъ 
(мраморъ, гипсъ, гранитъ и др.) и т. д. Часто 
это строеше оказывается не менфе сложнымъ, чЪмъ, 
напр., строеше той или другой органической ткани. 
Роль клЪточекъ въ горной породЪ играютъ тЪ от- 
дфльные минералы, изъ которыхъ она слагается. 
Если мы станемъ разематривать обломокъ гранита, 
то найдемъ въ немъ три главныя составныя части. 
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Прежде всего бросаются въ глаза розовыя, мясо- 
`красныя, иногда б$лыя угловатыя частицы, это — 
полевой пшатъ; рядомъ съ нимъ видны черныя 





Рис. 17. Александровская колонна. 


чешуйки и крапинки, мягюя, если царапать ихъ 
ножомъ, это — слюда; третья составная часть гра- 
нита/ — прозрачныя, какъ стекло, зернышки, это — 
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кварцъ. Горныя породы, которыя, подобно гра- 
ниту, состоять изъ различныхъ минераловъ, назы- 
ваются сложными горными породами, таковы, напр., 
сениты, весьма сходные по вн$шнему виду съ гра- 
нитомъ, но содержание въ своемъ состав еще ро- 
говую обманку, сюда же относятея дюриты, да- 
базы, порфиры и др. Наоборотъ, т горныя породы, 
которыя состоятъ изъ одного только минерала, на- 
зываются простыми породами. Таковы, напр., гипеъ, 
мраморъ, каменная соль и др. 

Въ живомъ организмЪ ни одна ткань и ни одна 
клфтка не остаются въ косномъ состоянш. Такъ 
точно и въ горной породЪ, или, вЪрнЪе, въ мине- 
ралахъ, ее слагающихъ, происходятъ постоянныя 
измвнешя. Нъ этимь измфненшямъ въ сущности и 
сводится вся жизнь земли. Въ обыденной жизни 
камни считаются символомъ прочности. „Онъ не- 
зыблемъ, какъ скала“, говорятъ про человЪка не- 
сокрушимой воли. Но нЪтъ ничего ошибочнЪе этого 
взгляда. Какъ мы уже знаемъ, все на землЪ, а въ 
томъ числ$ и камни, непрерывно изм$няется. По- 
смотрите на надгробныя плиты старыхъ кладбищъ: 
онБ давно потеряли свою гладкость и блескъ, а вы- 
сЪченныя на нихъ надписи стерлись совершенно и 
нЪть возможности прочитать ихъ. Я посфтилъ од- 
нажды старое кладбище въ Гдовскомъ уфздЪ, гдЪ 
покоятся останки прежнихъ владЪльцевъ края, — 
пом5щиковъ и ихъ семействъ. Память о нихъ уже 
исчезла, и имЪня ихъ по мелочамъ перешли къ 
крестьянамъ и купцамъ. Никто не посЪщаеть клад- 
бища, никто не хранитъ его могилъ, онЪф заросли 
травой и кустарникомъ. Бродя среди этого запует$- 
шя, я пытался прочееть надписи, иногда ‘длинныя, 
съ эпитафлями, но это было невозможно. Многе 
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памятники свалились со своихъ пьедесталовъ, обра- 
зовавъ груды развалинъ, свидЪтельствующихъ, что 
и здфсь погребенъ человЪкъ. А вБдь и тридцати 
лъть не прошло съ тЪхъ поръ, когда послЪдейй 
разъ заботливая рука счищала пыль съ надгроб- 
ныхъ плитъ и украшала ихъ цвЪтами! Пройдутъ 





Рис. 18. Живописныя скалы разрушенныхъ песчаниковъ въ Саксонии, 
на берегу р. Эльбы. 


еще годы, и отъ красивыхъ н$когда мавзолеевъ не 
останется и сл$да: все уничтожить безпощадное 
время. 
Теперь присмотритесь къ сооружешямъ большихъ. 
городовъ. Гранитныя колонны Исааневскаго собора, 
прорЪзались многочисленными трещинами, во мно- 
гихь мЪетахъ даже вывалились цфлые куски гра- 
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нита. Изъяновъ незамфтно только потому, что че- 
ловфкъ искусно закрылъ ихъ цементомь и, гдё 
нужно, ветавилъ новые куски. Въ такомъ же поло- 
жеши находится и Александровская колонна, (рис. 17), 
горделиво красующаяся на площади Зимняго дворца. 
‚ Природныя скалы гранитовъ и другихъ горныхъ 
породъ приняли отъ разрушеюня живописныя формы 
(рис. 18, 19 и 20). Во многихъь м$етахъ Росаи 
часто попадаются булыжники, разсыпающщеся въ 
песокъ даже при легкомъ давлеши руки. Не под- 
лежитъ сомнЪн!о, что наши обычныя представленя 
о прочности и косности камней лишены всякаго 
основанмя. Камни, какъ и все на землЪ, живутъ 
полною жизнью: они имютъ начало и конецъ, они 
возникаютъ вновь, разрушаются и исчезаютъ. 
Эта жизнь камней— лишь результатъ обмЪна, со- 
верштающагося въ земной корЪ, слдетые того тЪс- 
наго взаимодЪйствя, которое обнаруживается между 
отдЪльными частями земного т$ла. Правда, главная. 
и первая причина разрушешя камней это. — попе- 
рем5нное расширене и  сжаме, происходящее 
отъ неодинаковаго нагрфваюя днемь и ночью, л$- 
томъ и зимою, но въ процессахъ разрушеня при- 
нимаетъ также видное участе и вода, движущаяся 
по поверхности земли. Такъ, напр., зимою она 
проникаетъ въ тревины горныхъ породъь и тамъ 
замерзаеть. Какъ извЪстно, вода принадлежитъ къ 
числу тБхъ т$лъ, которыя при переход въ твер- 
дое состояше увеличиваютъ свой объемъ. Бутылка, 
налитая доверху водою и плотно закупоренная, бу- 
дучи выставлена на морозъ, лопается. То же самое 
происходить и со скалами: замерзшая вода расши- 
ряетъ трещины, въ которыхъ она’ находится. Бла- 
годаря указаннымъ причинамъ, каменныя массы дро- 
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бятся на боле и боле мелкйя части. Обломки ихъ 
постепенно скатываются къ поднож!ю скалъ, и тамъ 
мы можемъ наблюдать цфлыя груды щебня, такъ 
называемыя каменныя розеыпи. Иногда проиеходятъ 
какъ бы внезапныя катастрофическля разрушеня 
гроемадныхъ скалъ. Обваливается значительная часть 
горы, и обломки ея на пути своемъ производятъ 
грозныя опустошетя. Но таке обвалы подготовля- 
ются постепенно. Часто скалы, покрытыя много- 





Рис. 19. Живописныя формы разрушившихся скалъ известняка. 


численными трещинами, десятки лЪтъ остаются въ 
покоз, благодаря только растительному покрову, 
который ихъ облекаетъ. Древесные корни, перепле- 
таясь между собою, образуютъ кр$пкую сть, свя- 
зывающую скалы. Если, велфдетв!е какихъ-либо при- 
чинъ, напр., сильныхъ ливней и бурь, этотъ по- 
кровъ будетъь поврежденъ или разорванъ, то скала, 
не сдерживаемая ничБмъ, какъ бы внезапно обру- 
птивается. На самомъ же дЪлЪ падене ея подгото- 
вляете енно въ течеше цЪлыхъ десятковъ 
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и, можетъ-быть, сотенъ. лЪтъ. Обвалы нерЪдко 
разрушаютъ цЪлыя селешя, останавливаютъ теченя 
рЪкъ, вызываютъ наводнешя. Прим$ромъ можетъ 
служить громадный обвалъ горы Росебергъь въ Аль- 
пахъ, происшедний въ сентябрЪ 1806 года и завы- 
павпий цфлый рядъ деревень: Гольдау, Бизингенъ, 
Ловерцъ. Въ мгновене ока онф были уничтожены, 
и м5есто ихъ заняла пустыня, усБянная обломками 
скалъ, деревьевъ, домовъ и трупами людей и жи- 
вотныхъ. Веего было разрушено 220 сараевъ и хлф- 
вовъ, двЪ церкви и 111 домовъ. Чиело человЪче- 
скихъ жертвъ достигало почти 500; они были за- 
живо погребены подъ обломками скалъ. 

На ряду съ такими чисто механическими процес- 
сами разрушеня идетъ и выв$триваше химическое, 
сопровождающееся изм$нешемъ самаго вещества. гор- 
ной породы. Таюмя изм5невшя совершаются, глав- 
нымъ образомъ, при участи углекислаго газа и воды. 
Вода, содержащая въ растворЪ углекиеслоту, можетъ 
растворять мномя вещества. Особенно легко раство- 
ряетъ она углекислую известь. Поэтому такая по- 
рода, какъ известнякъ, легко разрушается ею. Но 
паже и очень стойке минералы, какъ, напр., поле- 
вой шпатъ, медленно изм$няются ею. При дЪйстви 
огромныхъ маессъ воды, которыми природа распола- 
гаетъ въ неограниченномъ количествЪ, и въ тече- 
не долгаго времени онъ мало-по-малу теряетъ свой- 
ственную ему окраску и, наконецъ, превращается 
въ О$лую глину—каолинъ, которая частица, за ча- 
_ стицею уносится проточною водою. Посл этого и 
горная порода, въ которой находился полевой шнатуъ, 
разсыпается, при чемъ зернышки кварца, если они 
въ породз содержались, превращаются въ песокъ. 
И. песокъ и глина недолго остаютея въ мЪетахъ 


ихЪ первоначальнаго ‘образовашя. Проточная вода 
уноситъ и сортируетъь ихъ: сначала, при замедле- 
ви ея течешя, отлагается боле тяжелый песокъ, 
а потомъ садитея на дно и легкая глина. 

Итакъ, горныя породы, изъ которыхъ слагается 
земная кора, непрерывно разрушаются. Но взамЪ нъ 
исчезнувитихъ медленно образуются новыя камен- 





Рис. 20. Живописные „Гри Зуба“ близъ Шлюдербаха, въ Тиролф. 


ныя Массы. Мы уже знаемъ, что рфка несетъь илъ 
и песокъ въ озеро и море, и на днЪ этихъ водо- 
емовъ образуются новые пласты глины и извеетня- 
ковъ. На ряду съ разрушевемъ идетъ и созидане. 
Вещество, изъ котораго сложена наша планета, не 
творится и не пропадаетъ, происходитъ только не- 


о 
прерывный обмВнъ: однЪ горныя породы исчезаютъ, 
_но изъ матерала ихъ возникаютъ новыя. 

Это разрушеше и сопутетвующее ему созидаше, 
какъ мы уже видзли, проявляется и въ жизни веей 
земной поверхности. Одни изъ дфятелей, работаю- 
щихъ на поверхности земли, какъ, напр., вода, 
вътеръ, организмы, стремятся уничтожить веявмя 
неровности на поверхности земли, разрушить веБ 
выступы и обломками ихъ заполнить всЪ впадины. 
_И если бы эти процессы не ветр$чали себЪ проти- 
водЪйстня, то вся поверхноеть земли давно бы уже 
превратилась въ однообразную равнину. Напротивъ 
того, друге дфятели, каковы вулканы, горообразо- 
‘зательныя силы, стремятся покрыть землю неровно- 
стями, поднять земную кору въ однихъ мЪетахъ и 
опустить въ другихъ. И если бы этимъ дфятелямъ 
была предоставлена свобода, вся поверхность земли 
была бы загромождена горами. ОбЪ группы дЪяте- 
лей находятся въ постоянномъ противодЪйетви, и, 
благодаря ихъ совмфстной работЪ, слагается то 
разнообразе ландшафтовъ, которое мы на самомъ 
ДБлЛЪ наблюдаемъ. | 

Каждый организмъ совершаетъ работу отчасти на 
_счетъ той энергии, которую онъ непосредственно - 
черпаетъ извн$, отчасти на счетъ той энерми, ко- 
торая въ екрытомъ состояни находится внутри его. 
Но первоначальный источникъ работы, проявляемой 
всЪми организмами, — лучистая энермя, посылаемая 
на землю солнцемъ, главнымъ образомъ, свВЪТЪ и 
_ теплота. То же самое происходить и въ громадномъ 
организм —землЪ. Работа разрушительная происхо- 
дить почти цфликомъ на счетъ солнечной энерши. 
_Нагр$вая земную поверхность, солнце обращаетъ 
воду океана въ паръ и поднимаетъ ее въ атмосферу. 


Каждая частица воды пр1обрЪтаетъь извфетный за- 
. пасъ скрытой энерги. Охладившиеь и сгустившись, 
она падаетъ на землю и съ выешихъ м$етъ ея по- 
верхности скатывается къ океану. Скрытая энергия 
переходитъ въ явную, и запасъ первой истощится 
лишь тогда, когда вода достигнетъ уровня океана, 
откуда она была поднята солнпемъ. Вся работа, 
производимая водой на пути ея къ морю, -— работа 
солнца. То же самое и воздушныя течемя. БВелЪд- 
сте неравном$рнаго нагрфваншя возникаетъ раз-. 
ность давлешй въ атмосфер$, велЗдетые этой раз- 
ности происходить вЪтеръ. ВЪтеръ вызываетъ на 
мор$ волнеше. Въ работЪ моря и вЪтра проявляется 
энергя солнца. Наконецъ организмы представляютъ 
‚ собою важный дЪятель изм5ненй, происходящихъ 
‘на землЪ. Водяная растительность приводить къ 
уничтоженшю озеръ;, животныя (напр., кораллы) при- 
нимаютъ видное участе въ образоваши земной коры. 
И ихъ работа — работа солнца. Изъ другихъ м1ро- 
выхЪ тьлъ только луна принимаетъ замфтное уча- 
сте въ измБненяхъ на поверхности земли. Своимъ 
притягательнымъ дЪйстнемъ она производитъ при- 
ливы и отливы въ океанЪ, а, слЪдовательно, ра- 
бота моря происходитъ отчасти на ечеть энерпи 
наптего спутника. Въ противоположность дЪятелямъ 
разрушеня, вулканы и горообразовательные про- 
цессы — проявлевшя энерми, скрытой въ н$5драхъ 
земли. Отсюда д$ятелямъ перваго рода. приевоивается 
назване. силъ сидерическихъ, а процессы, ими вы- 
зываемые, называются экзогенными; наоборотъ, дъя- 
тели второго рода — силы теллуричесмя, и про- 
цессы, ими вызванные, — эндогенные процессы. 


3. Происхожден!е земли. 


Какъ ни противоположны. по своему дЪйствю 
силы теллуричесяя и содерическмя, однако.первона- 
чальный источникъ энерпи, проявляюпийея въ 
работ$ т$хъ и другихъ, повидимому, одинъ. 

Лишенные возможности прозрЪть отдаленное про- 
шлое нашей планеты и выяснить ея происхождеше, 
мы, однако, на основави ряда извЪетныхъ намъ 
данныхъ можемъ сдфлать весьма вЪфроятное предпо- 
ложеше, или, какъ обыкновенно принято говорить 
въ наукЪ, мы можемъ построить гипотезу. Такихъ 
гипотезъ въ настоящее время предложено нЪсколько. 
Различаясь въ подробностяхъ, онЪ, однако, схо- 
дятея въ одномъ существенномъ положен!и: солнце, 
земля и. друйя планеты нашей системы первона- 
чально составляли одну колоссальную туманность 
(рис. 21 и 22), которая проетиралась далеко за предзлы 
солнечной системы и представляла скоплеше накален- 
ныхъ газовъ и паровъ. Эта туманность, обладая посту- 
пательнымъ движенемъ, въ то же время вращалась 
около своей оси. ВелБдетье охлаждеюшя и ежашя 
вещества, скорость вращеня постепенно увеличива- 
лась, вмЪфстЪ съ тфмъ возрастала центробЪжная 
сила, и дЪйстыемъ ея въ экваторальной полоеЪ 
туманности отдфлялиесь кольца, которыя зат$мъ 
разрывались, и матерля ихъ собиралась около об- 
щаго центра. Такимъ образомъ изъ этихъ колецъ 
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возникали планетные мфры, въ ихъ чиелф и наша 
земля, а удержавшаяся около первоначальнаго центра 
масса образовала солнце. По космогонической гипо- 
тезз, высказанной философомъ Кантомъ и обоено- 
ванной графомъ де-Лапласомъ, первоначально обра-. 
зовалось центральное сгущеше — солнце, а затфмъ 





1 ри з 5 
Рис. 21. Туманность въ созвЪзди Рис. 22. Туманность въ созвфзи 
Рыбъ. Гончихъ Собакъ. 


въ послфдовательномъ порядкЪ обособились планеты, ^ 
сначала ближайния къ солнцу, а затЪмъ болЪе 
отдаленныя. Спутники образовались такъ же, какъ 
и планеты, т.-е. отдЗлилиеь отъ т5хъ мфовыхъ 
т5лъ, около которыхъ они въ настоящее время 
вращаются, По гипотезз Фая, сначала возникли 
ближайпия нланеты, зат$мъ обособилось солнце и, 
наконецъ, образовались крайюмя т$ла солнечной 
системы: Сатурнъ, Уранъ, Нептунъ 1). 


1) Французеюи ученый Плато воспроизвель велимй процессъ, 
мрозданя въ. чрезвычайно изящномъ опыт. Онъ налолниль стаканъ 


Де 


Которой бы изъ этихъ гипотезь мы ни отдали 
предпочтеше, во всякомъ случа мы должны до- 
пустить, что первоначально земля находилась въ 
расплавленномъ состояни и была окружена нака- 
ленною атмосферою паровъ и газовъ. Излучая свою 





Рис. 23. Образоваме планетной системы. 


теплоту въ холодное мровое пространство, она, по- 
‚ степенно остывала и, наконецъ, покрылась твердой 
корой. Только съ того момента, когда температура 


смфсью воды и спирта, которая обладала удфльнымъ вфсомъ олив- 
‚ ковато масла. Посредствомъ пипетки онъ ввелъ въ эту жидкость 
каплю названнаго масла. Посл$днее приняло форму шара. Каждая 
новая капля соединялась съ предыдущей, и шаръ постепенно уве- 
личивался. Посредствомъ маленькаго стекляннаго кружка, введен- 
наго въ середину маслянаго шара и вралцающагося на вертикальной 
оси, онъ сообщилъ этому шару вращательное движене, скорость 
котораго постепенно увеличивалась. Сначала масляный шаръ сталъ 
 сплющивалться у своихъ полюсовъ, а когда скорость враащевшя 
достигла значительной величины, отъ него оторвалось масляное 
кольцо, которое. продолжало двигаться вмфет5 съ маслянымъ сферо- 
идомъ. При дальнфйшемъ ускореши вращеня кольцо разорвалось 
и образовало н%Фсколько мелкихъ шаровъ, которые вралцались не 
только около главнаго шара, но также около своей оси. 
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послздней спустилась ниже 100°, сдфлалось воз- 

можнымъ появлене органической жизни. 
Наблюдешя, произведенныя въ глубокихъ шах- 

тахъ и буровыхъ скважинахъ, показываютъ, что 

температура увеличивается съ глубиною,. при чемъ 


приблизительно на каждые 33 метра наблюдается 
повьипеше ея на 16 Ц. 





Рис. 24. „Брильянтовый’' Гротъ“ въ Кунгурской пещерв, украшенный 
крупнымъ инеемъ (по фотография П. И. Каракаша). 


Въ рудникахъ знаменитой Компстокской жилы, 
на границЪ штатовъ Невады и Калифорни, пришлось 
остановить работы въ н$которыхъ шахтахъ, такъ 
какъ температура сдЪлалась слишкомъ высокой, й 
работе отказывались вести свой трудъ при такихъ 
условяхъ. Въ Нунгурсекой пещерз, на УралЪ, въ 
первыхъ гротахъ, расположенныхъ вблизи земной 


Велик круговороть, 4 


поверхности, мы находимъ превосходныя ледяныя 
образованя (рис. 24 и 25), а въ конц этого грота, 
въ разстояви полверсты отъ входа, температура до- 
стигаетъ 15 16 градусов, Изъ такихъ фактовъ 


вВыЫвоДЯТЪ, что на 'извЪетной, не особенно значи- 
тельной глубинЪ стоитъ температура столь высокая. 





Рис. 25. Ледяные т въ Кунгурской р (по фотография 
‚ И. Каракаща). 


что всЪ на намъ горныя породы будутъ 
находиться въ раскаленномъ состояни. 

Внутреннее ядро земного шара и до сего дня со- 
храняетъ въ себ остатокъ той температуры, которую 
наша, планета получила съ момента своего образовавя. 

„Такимъ образомъ, энермя, скрытая въ н%драхъ 
земли, происходить изъ того же первоначаль- 
наго источника, изъ котораго возникла и сол- 


а 


нечная энермя, оживляющая и одухотворяющая 
весь планетный мфъ и, въ частности, нашу землю. 
На землЪ происходить непрерывный круговоротъ 
только этой первоначальной энерги, и въ этомъ 
смыелЪ мы можемъ сравнить нашу планету съ орга- 
низмомъ, который сохраняетъ всею свою работу за 
счетъ солнечной энерти, имъ поглощаемой. 


4* 


4. Велик!и круговоротъ въ прош- 
ломъ и настоящемъ земли. 


Чтобы понять строеше организма, мы обращаемся 
‘къ истори развитя его. Точно такъ же и строеше 
огромнаго тфла нашей земли можетъ быть понятно 
только при знакомств съ ея прошлымъ. Съ пер- 
выхъ моментовъ возникновеня планеты до нашихъ 
дней протекли мноШе миллюны вЪфковъ. Въ течеше 
этого огромнаго промежутка времени постепенно 
формировалаеь земная кора, и въ каменныхъ мас- 
сахъ ея, —въ ихъ составЪ, строеши, формахъ зале- 
гашя и т. п.,—сохранились ясныя указан1я на тЪ 
процессы, которымъ они обязаны евоимъ происхо- 
жденшемъ. На протяжеши всей истори земли дЪй- 
ствовали тъ же силы, работу которыхъ мы наблю- 
даемъ въ настоящее время, и только въ первые 
моменты истори земли усломя жизни нашей пла- 
_неты существенно отличались отъ современныхъ. 
Профессоръ Цельнеръ различаеть въ развити 
планетъь пять посл$довательныхъ стай. Сначала 
онъ состоятъ изъ накаленныхъ паровъ и газовъ и 
образуютъ такъ называемыя эуманности. ЗатЪмъ, 
постепенно сгущаясь, онф переходятъ въ огненно- 
жидкое состояе, въ которомъ находится большин- 
ство неподвижныхъ звЪздъ. Въ слЪдующей стадия 
накаленная масса подвергается уже значительному 
охлажденпо, и мЪстами образуются слЗды твердой 


\ 
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коры. Примфромъ можеть служить наше солнце. 
Когда кора тонкимъ, но сплошнымъ слоемъ обле- 
четь поверхность огненножидкаго ядра, тогда. насту- 
паетъ четвертая стадя.’ Эта тонкая кора по време- 
намъ подвергается сильнфйшимъ нарушешямъ, тутъ 
и тамъ происходятъ разрывы ея, и изъ зяющихъ 
отверстй выступаетъ огненная масса, широко раз- 
`’ ливающаяся по поверхности. Вотъ почему иногда 
зв$зды, сдфлавшись невидимыми, черезь н$Ъко- 
торое время снова вепыхиваютъ, съ тфмъ, чтобы 
черезь н$которое время покрыться боле твердою 
корою и погаснуть, быть-можетъ, навсегда... По 
истеченми огромнаго времени кора дЪФлается на- 
столько прочною, что возможность полнаго уничто- 
женя ея сове$мъ исчезаеть. Въ этой посл5дней 
стадш развитя находится и наша земля. Но мноме 
милл1оны вЪковъ прошли прежде, чЪмъ она достигла 
этого состояшя. Тонкая кора-ея, прорываемая ки- 
пящею огненною массою, застывала чрезвычайно 
медленно. По приблизительнымъ раечетамъ знаме- 
нитаго физика Гельмгольца необходимо было, по 
крайней мЪрЪ, 350 миллюновъ лЪтъ для того, чтобы 
эта кора охладилась отъ температуры въ 2000 граду- 
совъ до 200. Посл образованя твердой коры из- 
верженя огненной массы уже не могли быть по- 
всем$стными; они ограничивались только опредЪ- 
ленными областями, гдЪ имЪфлиеь благонрятныя 
услошя, напр., кора была особенно тонка. Вел$д- 
‚стые высокой температуры, господствовавшей на 
землЪ въ первые моменты ея жизни, атмосфера ея 
существенно отличалась отъ современной. КромЪ 
кислорода, азота, аргона, углекислоты и водяного 
пара, она содержала еще въ своемъ составЪ® огром- 
ное. количество паровъ и газовъ. Мало-по-малу изъ. 


БЕ 

этой накаленной свЪтящейся массы стали одна за 
- другой выдфляться твердыя и жидкя части. Прежде 
всего огненнымъ дождемъ выпали на поверхность 
земли раскаленные металлы, велЗдъ за ними стали 
сгущаться солеобразныя вещества, и въ числ ихъ 
выпала впервые на земную поверхность всЪмъ из- 
вфстная поваренная соль. Значительно позже стали 
сгущаться водяные пары и образовали надъ поверх- 
ностью земли густой слой облаковъ, поминутно 
прор$заемый грозными молшями. Время отъ времени 
на землю выпадала вода, но соприкасаясь съ ея 
накаленною поверхностью, она  тотчасъ  испа- 
рялась и снова поднималась вверхъ. Въ этоть пе- 
р1одъ первобытнаго хаоса главная масса воды не 
принадлежала еще ни атмосфер ни поверхности 
земли и находилась въ постоянномъ и быстромъ . 
круговорот$. Только послЪ того, какъ температура 
атмосферы упала значительно ниже 100° по Цельсию, 
пролился первый дождь. Вода, выпавшая на по- 
верхность нашей планеты, заполнила вс$ ея тре- 
шины и углублешя и образовала первобытный 
океанъ. Дожди не прекращались, и разм$ры перво- 
бытной гидросферы все увеличивались. Наконецъ 
океанъ облекъ всею поверхность нашей планеты, 
и изъ водъ его выдвинулись смутныя очертавная со- 
временныхъ материковъ. Воды этого первобытнаго 
океана были сильно еще нагр$ты, а потому раство- 
ряющая способность ихъ была велика. Охваченныя 
дикимъ волнешемъ, воды неслись къ берегамъ ма- 
териковъ и размывали ихъ, а изъ продуктовъ раз- 
рушевшя на днф океана созидались новыя горныя 
породы. Съ этого момента началея тотъ. кругово- 
ротъ явленй, который мы въ настоящее время на- 
блюдаемъ. На поверхности материковъ разрушитель- 


ныя силы вели неустанную работу, продукты раз- 
рушеня уносились въ озера и моря и, скопляясь 
на днЪ этихъ водоемовъ, образовывали новыя горныя 
породы. Медленно, незамЪтно измнялось положене 
береговой лини: мелкое море покидало свои м$ета 
и завоевывало новыя пространства материковъ. 
Горныя породы, отложивиияся на его днф, высту- 
пали на дневную поверхность, и нерЪдко горообра- 
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Рис. 26. Схема строеня земного т$ла (въ разр$зЪ). Слоями ле- 
жаль осадочныя горныя породы. 


зуюпия силы сгибали ихъ въ складки. Въ. то же 
время по трещинамъ изъ н$дръ земныхъ вылива- 
лись на поверхность накаленныя массы. Такъ по- 
степенно формировалась земная кора, сложенная. 
изъ горныхъ породъ разнаго происхожденя и раз- 
наго возраста, (рис. 26). 

Какъ видно изъ сказаннаго, всЪ каменныя массы, 
слагаюпия литосферу, могутъ быть раздзлены на. 
слЪдуюния три группы: | 


В 


1. Иристалличесие слапцы, предетавляюпие во 
многихъ случаяхъ остатки первобытной земной коры, 
образовавшейся на днЪ горячаго океана, при усло- 
вяхъ, въ настоящее время уже не существующихъ: 
Сюда относятся гнейсы, слюдяные, тальковые и хло- 
ристые сланцы. ВеЪ эти горныя породы обнаружи- 
ваютъ слоистое расположене матертала, но состоятъ 
изъ минераловъ, при обычныхъ условяхъ въ водЪ 
нерастворимыхъ. ОнЪ ветр$чаютея въ тТ$хъ не- 
многихъ областяхъ земной поверхности, которая съ 
древнЪйшихъ временъ остается сушею. Изъ нихь 
цфликомъ сложенъ Скандинавсюй полуостровъ вмЪетЪ 
съ прилегающимъ къ нему Финляндеко-олонецкимъ 
массивомъ. Эти же горныя породы выступаютъ въ 
центральныхъ поясахъ высокихъ горныхъ хребтовъ, 
гдь онЪБ выдвинуты на дневную поверхность дЪй- 
стыемъ горообразовательныхъ`силъ. Вообще же онЪ 
скрыты въ глубочайшихъ н$драхъ земной коры и 
составляютъ дно или фундаментъ веЪхъ осадочныхъ 
горныхъ породъ. 

2. Вторую группу составляютъ осадочныя породы. 
Это ТЪ каменныя массы, которыя постепенно на- 
коплялись на днЪ открытыхъ и замкнутыхъ бас- 
сейновъ. Ве он обнаруживаютъ слоистое раепо- 
ложевн1е матерала и состоять или изъ веществъ, 
легко растворимыхъ въ вод, или изъ продуктовъ 
разрушешя другихъ горныхЪ породъ, или изъ остат- 
ковъ растешй и животныхъ. Сюда относятся: пе- 
сокъ, глина, песчаники, глинистые сланцы, извест- 
няки, торфъ, каменные угли, а также каменная 
соль, гипсъ и др. ВеБ они залегаютъ пластами, 
которые во многихъ случаяхъ изогнуты въ складки 
или разбиты трещинами. 


— 57 — 


Это—самыя распространенныя. на земномъ шар» 
породы. ОнЪ покрываютъ болыпую часть земной 


поверхности. Особеннымь же распространешемъ. 


среди нихъ обладаютъ известняки, пески, глины и 
песчаники. 
эЭ. Третью группу созтавляютъ извержения 1юр- 





Рис. 27. Мертвое море. 


ныя породы, имвюнщя незначительное распространеше 
только въ такъ называемыхъ вулканическихъ обла- 
стяхъ. Он$ залегаютъ уже не слоями, а образуютъ 
потоки и покровы или выступають въ видЪ огром- 
ныхъ глыбъ, называемыхъ штоками. Мо способамъ 
своего происхожденя’ он$ могутъ быть подразд$лены 
на два класса. ОднЪ$ изъ нихъ вылились на земную 
поверхность и зд$еь застыли, образуя потоки и по- 
кровы. Это такъ называемыя лавовыя, или ‘наземиыя 


и 
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20р0ды. Друг, наоборотъ, застыли въ глубинЪ 
земной коры, такъ какъ накаленныя массы, давийя 
имъ начало, не успЪли достигнуть земной поверх- 
ности. Это такъ называемыя 0одзелиия, или злубии- 
ния породы. Только благодаря разрушительнымъ 
процессамъ, онЪ выступаютъ на дневную поверх- 
ность, образуя огромныя глыбы, или штоки. Прим$- 
ромъ перваго рода породъ могутъ служить лавы 
современныхъ и древнихъ вулкановъ, такъ назы- 
ваемые трахиты, базальты и т. п. ПримЪромъ вто- 
рого рода породъ служитъ гранитъ, ченитъ и др. 
породы, выступаюция обыкновенно въ областяхъ 
распространешя древнихъ кристаллическихъ породъ. 

Какъ уже было указано, съ первыхъ моментовъ 
истори земли начали проявлять свое дЪйстве про- 
цессы разрушительные и созидательные. Существо- 
вавпе ранфе выступы разрушались, и взамЪнъ ихъ 
 дЪйстыемъ горообразовательныхь силъ выдвигались 
новые. Процессъ остывашя земного шара продол- 
жалея, и слфдетыемъ его было появлеше трещинъ 
и складокъ въ земной корЪ. Накаленная внутрен- 
ность земного шара охлаждается быстрЪе, чБмъ твер- 
дая, давно застывшая его кора. Велдетвйе охла- 
ждешя внутреннее ядро сжимается, уменьшается, и 
мало-по-малу между нимъ и корою образуются пу- 
стоты. Участки земной коры, нависшпе надъ такими 
полостями, теряютъ свою опору и обрушиваются 
въ нихъ, или, вБрнЪе говоря, медленно и неза- 
м5тно осЪдають..Какъ говорятъ, происходитъ сбросъ. 
ВелЪдетве этого на поверхности земли образуются 
глубомя впадины, обыкновенно наполняюнияся 
водою. Иногда таюмя впадины имЪфютъ болфе или 
_ мене округленную форму, иногда онЪ вытянуты на 
протяжеши многихъ веретъ. Въ послЪднемъ случаЪ 


оне 
въ нихъ устремляются дождевыя воды, и такимъ 
_ образомъ происходятъ ръки. Въ Европ прекрасные 
примфры котловинъ, образовавшихся вел дстые сбро- 
совъ, предетавляютъ сБверная часть Самарской Луки 
на рЪкЪ Волг$ и Рейнская низменность между 
Шварцвальдомъ и Вогезами. Библейская рЪка 1ор- 
данъ течеть по впадинЪ, образовавшейся велЪдетв!е 
сброса длиннаго участка земной коры. Въ такой же 
впадин$ лежатъ Мертвое (рис.27) и Красное моря. 

Но образовашемъ впадинъ дЪло не ограничивается. 
Постепенно опускаяеь въ глубину, осЪдаюпия части 
земной коры‘ дЪйствуютъ наподобе гигантекаго 
клина. Вдавливаясь между соседними участками, 
он распираютъ ихъ и заставляютъ съеживаться 
въ складки, въ родЪ т5хъ морщинъ, которыя мы _ 

наблюдаемъ на засыхающемъ яблок. Эти складки 

и есть горы. Несмотря на свою ‘значительную ве- 
личину, онЪ по сравненйо съ величиною земли ни- 
сколько не больше мелкихъ морщинъ на кожицЪ 
яблока. Само собою разумфетея, что подняте вы- 
сочайшихъ кряжей земли длилось ифлые вЪка и. 
тысячелз тя. Мнопя изъ нашихъ горъ продолжаютъ 
незамфтно расти и до сихъ поръ; объ этомъ еви- 
дЪтельствуютъ проиеходяпия тутъ и тамъ земде- 
трясевя. 

До тЪхъ поръ, пока не изсякнуть въ нфдрахъ 
земли накаленныя массы, будетъ происходить не- 
прерывный круговоротъ явлешй. Въ однихъ м5етахъ 
горныя массы будутъ уничтожаться дЪйствемъ раз- 
рушительныхъ силъ, но изъ останковъ на днЪ мо- 
рей образуются новыя горныя породы, которыя за- 
Тфмъ дйстыемъ подземныхъ силъ будутъ изогнуты 
ВЪ складки и дадутъ начало новымъ горнымъ хреб- 
тамъ. Уже много исчезло на землф горъ, которыя 
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нЪкогда достигали значительной высоты: теперь на 
ихъ мъетЪ располагаются плосмя возвышенности, 
‚ покрытыя обломками, или торчатъ одиноюмя группы 
скалъ. 

Но мЪрЪ того, какъ постепенно и посл довательно 
формировалась земная кора, непрерывно изм5нялся 
животный и растительный мръ земли. Само собою 
разумЪется, что въ первые моменты жизни земли, 
когда она была еще сильно нагрЪта, была не воз- 





Рис. 28. Кусокъ глинистаго сланца съ отпечаткомъ листа папоротника. 


можна какая бы то ни было жизнь. Только съ того 
момента, какъ температура опустилась ниже 100 гра-. 
дусовъ, могли появиться нЪкоторые изъ простБйшихъ 
организмовъ. Постепенно и послЪдовательно измЪ- 
нялея животный и растительный мръ и долгимъ 
путемъ достигъ современнаго состояшя. Въ гор- 
ныхЪъ породахъ, медленно отлагавшихея на днЪ от- 
_крытыхъ и замкнутыхъ” бассейновъ, сохранились 
остатки прежняго населеня земли, получивиие на- 
звате окаменЪлостей. 


о 


Нетрудно представить себЪ и процессы ихъ со- 
‘храненя. Въ осенше дни и теперь вЪтеръ срываетъ 
листья и вЪтки и уноситъ ихъ съ собою. Л$еныя 
р5чки переполнены остатками растешй. Промокпия 
и разбухиия отъ воды вЪтки падаютъ на дно, за- 
носятся пескомъ и иломъ... Растешя и животныя 
гнИЮтъ только на открытомъ воздухЪ, если же по- 





Рис. 29. Кусокъ коры исчезнувшаго дерева лепидодендрона. 


мстить ихъ въ плотно закрытое пространство, то 
гнеше дБлается невозможнымъ: животная или ра- 
стительная ткань въ такомъ случа только обугли- 
вается. Листъ или вЪтка, попавийе въ слой глины, 
закрыты вполнф. Они не гнпотъ, съ ними 
происходятъ тБ же изм5неня, которыя мы наблю- 
даемъ на днЪ болотъ, гдЪ остатки мха и водяныхъ 
растевшй превращаются въ углистое вещество, назы- 
-ваемое торфомъ. Гочно такъ же и въ давно прошедпия 
времена растешя, попавийя въ слои глины, только 
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обугливались, теряли свою зеленую окраску, черн$ли, 
но.сохраняли свой видъ, форму и строеше. Извле- 
кая изъ глубины земной коры таже пласты глины, 
теперь уже нерфдко превративипеся въ глинистые 
сланцы, и разбивая ихъ по слоямъ, мы находимъ 
черные отпечатки такихъ растенй, которыя нынЪ 
на землЪ не существуютъ. Сохранились они при 
этомъ удивительно: все цзло, даже мельчайпия жилки 
на листьяхъ (рис. 28 и 29). 








Рис. 30. Пни каменноугольныхъ деревьевъ въ одной изъ копей Германии. 


Если бы мы посетили одинъ изь музеевъ, въ ко- 
торыхъ собраны предметы, относяниеся къ минера- 
‘ломи и геоломи, напр., музей Горнаго Института 
_ въ Петербург, то нашли бы тамъ множество пре- 
красныхъ образчиковъ древнихъ глинъ и другихъ 
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горныхъ породъ, въ которыхъ сохранились остатки 
растевй: листья, кора, корни и т. п. Собирая таве 
остатки по частямъ, можно было возетановить форму 
растення въ цЪломъ и нарисовать даже картину 
исчезнувшихъ л$еовъ. Приходилось иногда дЪлать 
поучительныя находки. Въ н$которыхъ м5етахъ 
Англии, Франци, Германи попадались цфлые л$са, 
погребенные въ н$драхъ земной коры и уц$л$виие 





Рис. 51. Стволы камевнноугольныхъ деревьевъ въ пластахъ песчаника. 


въ видф длинныхъ рядовъ столбовъ или пней 
(рис. 30, 31 и 32). Ветр$чена была и почва, въ 
которой сохранились корни этихъ растенй. Такъ 
постепенно накоплялись все боле и бол$е краено- 
рЪчивые факты; отъ догадокъ и предположешй уче- 
ные нереходили къ несомнЪннымъ выводамъ, и въ 
настоящее время растительность минувшихЪъ эпохъ 
известна намъ нисколько не хуже, чЪмъ современ- 
ная растительность многихъ мало еще изученныхъ 
областей земного шара. 
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Приблизительно такимъ же образомъ сохранились 
й остатки животныхъ. Еетественно, что мягкая части 
ихъ тъла должны были разрушиться, и сохранились 
лишь скелеты, раковины и панцыри ихъ, содержание 
много минеральнаго вещества. Лучше всего и въ 
‘болышомъ количеств сохранились разные предета-_ 
вители безпозвоночныхъ: моллюски, ракообразныя, 
кораллы, мореюме ежи, мореня зв$зды, моремя ли- 
ли, губки ит. п. (рие. 33). Твердые панцыри, раковины 
и скелеты, попавъ въ массу горной породы, совер- 
шенно окаменфли. Отъ позвоночныхь дошли до 
насъ отдЪльные кости и скелеты, тоже окаменЪвипе. 
По этимъ остаткамъ, на основан данныхъ сравни- 
тельной анатоми, удалось возетановить ‘строеше 
этихъ исчезнувшихъ обитателей земли. Въ р$Ъдкихъ 
случаяхъ отъ эпохи, непосредственно предшество- 
вавшей нашему времени, дошли трупы животныхъ 
съ сохранившимися мягкими частями. Такъ, въ въЪчно 
мерзлыхъ слояхъ Сибири ветр$чалиеь туши мамон- 
товъ, съ мяесомъ, костями и шеретью. Одна изъ 
такихъ находокъ, сдфланная на Новосибирекихъ 
островахъ, сдана на хранеше въ зоологическый музей 
Академи Наукъ, гдЪ всЪ могутъ ее видЪть. Сохра- 
нене оказалось возможнымъ благодаря низкой тем- 
пературз. Природа здесь прибЪгла къ тому же спо- 
собу, которымъ пользуемся и мы для сбереженя 
_ провизш. Сохранеше, т5мъ не менфе, удивительно. 
‘Сотни тысячъ лЪть прошли съ тБхъ поръ, какъ въ 
болотахъ Сибири погибли эти животныя. 

На. основани всЪ5хъ дошедшихъ до насъ памят- 
никовъ, ученымъ удалось возстановить полную кар- 
тину т$хъ изм6невшй, которыя претерп$ вала земля 
во время своего долгаго существованя. Удалось 
приблизительно возстановить очертамя древнихъ 
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Рис. 32. Стволы каменноугольныхъ деревьевъь во французскихъ копяхъ, 
близъ города Сенъ-дтьена. 


Велики круговороть» 5 
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морей и материковъ, проелдить ихъ историю, дока- 
зать измфнчивость климата и, что самое главное, 
возстановить историо животнаго и растительнаго на- 

селеня земли. Оказалось, что въ каждомъ слоЪ 
_ земной коры господствуютъ лишь извЪетные виды 
животныхъ и растенй и что эти виды становятся 
тфмъ боле простыми, ч$мъ болЪе углубляемся мы. 
въ н$фдра земной коры. Съ несомн$нностью было 
установлено, что жизнь развивалась на землЪ по- 
степенно, начиная съ простЪйшихъ и переходя къ 
боле и болЪе сложнымъ формамъ. Каждая эпоха 
истори земли ознаменовалась господетвомъ или пре- 
обладашемъ какого-либо опред$леннаго вида. Какъ 
въ истори человЪчества крупныя эпохи отмЪчаютея 
иногда господствомъ той или иной царствующей ди- 
насти, такъ точно и въ исторш земли дЪлеше на 
пер1оды основывается на преобладани  извЪетныхъь 
видовъ растенй и животныхъ. Въ одн$ эпохи пред- 
ставителями высшаго населеня земли были, напр., 
ракообразныя, зат$мъ господами мра были рыбы, 
потомъ явились птицы, млекопитаюция, и много мил- 
_ люновъ вЪковъ протекло прежде, чБмъ явился че- 
ловЪкъ, горделиво претендующий на господство во 
вселенной. 

Истор!я земли есть прежде всего исторля ея на- 
_ селешя, и вся челов$ ческая исторя, ознаменованная 
господетвомъ одной нынЪ высшей формы, относится 
Къ ней, какъ ея отд$льная глава. 

Какъ и въ истори человфчества, первыя страницы 
геологической лЪтописи утеряны, и мы имЪемъ только 
случайныя представления о первыхъ моментахъ исто- 
рти земли, когда наша планета только что застыла 
изъ расплавленнаго состоямя, Первыя, наиболЪе 
простыя формы совершенно не дошли до наеъ. Эта. 


НОВ 


смутно предетавляемая нами древнфйшая часть ието- 
ри земли, какъ бы соотв$тетвующая доисториче- 
скому перлоду человЗческой исторш, получила на- 
зване архейской эры. До насъ не дошло отъ того 
времени` ни одного остатка животныхъ или расте- 
ый. Въ это время еще и услоня жизни были иныя. 
земная кора только что образовалась, температура 





Рис. 53. Известнякъ съ раковинами. 


воды въ океанЪ была выеока, на днЪ морей отла- 
гались тавя вещества, которыхъ отложеше мы произ- 
водимъ теперь искусственно, только при выеокомъ 
давлени ивысокой температур. Въ архейскую эру 
образовались т кристаллическе сланцы, которые 
составляютъ дно, или основане всЪхъ пластовъ зем- 
ной коры, и выдвигаются на поверхность только въ 
такихъ мЪетахъ, которыя съ первыхъ моментовъ 
истори земли не’заливались водою океановъ, напр., 
5% 
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на Скандинавекомъ полуостров и въ Финлянди. 
Въ это время вылились и первыя изверженныя 
массы, которыя застыли въ видЪ гранитовъ, дюри- 
товъ и т. п. породъ. 

_ ПослВдующая исторя земли, подобно истории че- 
ловЪчества, которая длится на древнюю, среднюю 
и новую, точно такъ же раздБляется на три эры, ко- 
торыя, въ свою очередь, подраздЪ ляются на перюоды. 

1. Г/алеозойская эра только въ концЪ своемъ озна- 
меновалась появлешемъ крупныхъ древесныхъ по- 
родъ, которыя, однако, принадлежали къ числу тайно- 
брачныхъ, т.-е. къ той большой групп растевй, 
куда относятся современные папоротники, хвощи и 
плауны. Въ первые пероды ея изъ животныхъ пре- 
обладали лишь рыбы, и только въ самомъ концЪ 
появились первыя, и притомъ очень крупныя, 
земноводныя. Лосл5дый перюдъ этой длинной эры 
получилъ назване „каменноугольнаго“, такъ какъ 
среди осадковъ его видная роль принадлежитъ ка- 
менному углю, образовавшемуся изъ обуглившихея 
остатковъ растений. 

2. Мезозойская эра дЪлитея на три перюда. Изъ 
нихъ средый получилъ назваше „м$лового“, потому 
что среди осадковъ его довольно большимъ рас- 
пространешемъ пользуетея писй м5лъ (рис. 34). 
Эта огромная эра ознаменовалась сильнымъ разви- 
пемъ хвойныхъ деревьевь и пресмыкающихся жи- 
вотныхъ. Въ конц$ ея появились первыя листвен- 
ныя деревья, первыя НТИЦы и первыя млекопи- 
таюпия. 

3. Лайнозойская, или Неозойская эра ознаменована 
широкимъ развитемъ современныхъ растений и со- 
временныхъ животныхъ, а въ концЪ своемъ, можетъ- 
быть, и человЪка. 
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Какъ въ истори человЪ чества отъ новой истори 

отдфляютъ новЪзйшую исторшо, такъ и въ истори 

земли наше время составляетъ начало. новой эры, 
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Рис. 34. Мфловая скала на, островЪ `РюгенЪ. . 


ознаменованной господствомъ  человЪка. На рубеж, 
между третичнымъ пер1одомъ, который ц$ликомъ 
составляетъ кайнозойскую эру, и нашимъ време- 
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немъ СОЪверная Европа пережила событя, которыя 
рфзко отразились на ея современномъ состоянии. Съ 
далекаго сЪвера на нее надвинулись льды и оковали 
_ ее сплошною броней. 1Визнь на время далеко ото- 
двинулась къ югу, и ТЪ области, гд$ нынЪ шумятъь 
города, зеленфютъ лЪса и пестр$ютъ нивы, превра- 
тились въ унылыя ледяно-енфжныя пустыни. Эта 
эпоха, ознаменованная господствомъ мамонта и не- 
сомнзннымъ существсвашемъ человЪка, получила 
назване ледниковой. ВелЪдъ за нею наступило наше 
время. 

Мы составимъ себЪ нЪкоторое предетавлеше о 
томъ, какъ р$зко изм5нялея видъ земли и ея на- 
селешя, если бросимъ бЪглый взглядъ на ландшафты 
минувшихъ временъ. На рис. 35 представлена каотина 
земли въ каменноугольный перодъ, т.-е. въ конц _ 
палеозойской эры. Передъ нами лЪеъ (рие. 35 и 36), 
но какой лЪсъ! Какъ онъ не похожъ на все то, что мы 
видимъ въ настоящее время! Онъ сплошь состоитъ 
изъ гигантекихъ хвощей, которые теперь растутъ у 
насъ въ сырыхъ м5стахъ и никогда не достигаютъ 
высоты болфе метра. ЗдЪеь это—деревья до десяти 
аршинъ въ вышину и трехъ саженъ въ обхватЪ. 
Рядомъ съ ними вы видите гигантеюе плауны и 
папоротники. Все это были тамя огромныя деревья, 
какихъ мы не знаемъ въ настоящее время. Угрюма 
была картина этого лЪеа: деревьевъ было въ немъ 
иного, они были громадны, но б$дны листьями, и 
часто тянулись вверхъ только голые стволы. Ни 
 одинъ цвфтокь не нарушалъ однообразя этого 
вЪчно-зеленаго лЪеа ни одного плода, годнаго для 
питашя, не встр$чалось на его вЪтвяхъ, кустарникъ 
не пестрилъ почвы; низкорослые папоротники за- 
мБняли его. Пусто было въ этомъ лФеу: не было 
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тамъ ни звЪрей, ни птицъ, ни человфка, ни одинъ 
звукъ не нарушалъ мертвой тишины, только развЪ 
старое дерево, подгнивши, падало и своимъ трескомъ 
нарушало вЪчное безмолье, да насфкомыя, шныряя 
изъ стороны въ сторону, производили легкй шумъ 
крыльями. Въ низкорослыхъ папоротникахъ суети- 
лись ящерицы, а въ водЪ ползали раки и плавали 





Рис. 36. Каменноугольный лЪсъ: слЪва—лепидодендроны, сирава-— 
каламиты. 


рыбы. Ни одинъ лучъ солнца не озарялъ густой 
чащи этого лфса. Черныя тучи покрывали вее небо, 
шли частые дожди, и воздухъ быль пропитанъ сы- 
роетью. 

Еели мы обратимся даже къ относительно недав- 
нему прошлому, напр., къ фактамъ ледниковой эпохи, 
то и тамъ ветрфтимъ условя, существенно отли- 
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чаюцщтяея отъ современныхъ, — другой климатъ, дру- 
гой животный мфъ, другое распред$леше суши и 
воды, а главное-—ни мал$йшихъ слЪловъ того, что 
составляетъ нынф культурное достояше человЪ$ка. 

Какъ ни прочны на первый взглядъ наблюдаемыя 
нами формы, но он лишь мимолетны въ долгой 
истори земли. Какъ ни громадны усп$хи культур- 
наго человЪчества, но вся его исторя— только 
мигъ въ длинной истори земли. Въ великомъ 
круговоротБ и мертвыхъ и живыхъ формъ самъ 
челов$ къ — тоже мимолетное явлеше. И когда 
передъ уметвеннымъ взоромъ боле совершенныхъ 
существъ, которыя емнятъ насъ въ слфдуюнйя 
геологичесмя эпохи, книга природы развернетъ свои 
поучительныя письмена, то врядъ ли наши дЗла, 
_ стоивиия намъ огромныхъ трудовъ и лишен, вол- 
ненй, крови и жертвъ, покажутся нашимъ зам$- 
стителямъ столь же важными и многозначительными, 
какими они казались намъ... 

Насколько было возможно, мы развернули въ 
бЪгломъ очеркЪ общую картину жизни земли. Наша 
задача была показать, какъ заманчива эта область 
знашя и каюмя широк!я перспективы развертываетъ 
она передъ нами. ДЪло читателя расширить въ 
своемъ сознаши тотъ фактичесюй матерлалъ, изъ 
котораго сдЪланы вышеприведенныя заключеня.... 
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книгъ по геологи. 


1. Библотека для ве$хъ. Очерки изъ жизни и 
истори земли. А. П. Нечаева. Вышли слЪдуюцая семь 
книжекъ: 1. „Велиюй круговоротъ*. 2. „Работа рЪкъ 
_и ручьевъ“. 3. „Работа подземной воды“. 4. „Ра- 
бота. моря“. 5. „Работа льда“. 6. „Работа, вЪтра“. 
7. „Работа организмовъ, растешй и животныхъ“. 

П. Физическая география. Проф. А. Гейки. Пере- 
водъ М. А. Антоновича. 90 стр. 

Ш. Геоломя. Проф. Гейки. Переводъ М. А. Анто- 
новича. 96 стр. 

1У. „Въ царетвЪ воды и вЪтра“. Очерки изъ жизни 
и истори земли. А. П. Нечаева. 

У. „Между огнемъ и льдомъ“. Разеказы о вул- 
канахъ и ледникахъ. А. П. Нечаева. 

УТ. „Что говорятъ камни“. Популярная минера- 
логя. Че Петерсу составилъ А. П. Нечаевъ. 

УП. Картины родины. Типичные ландшафты 
Ювроп. Росем въ связи съ ея геологическимъ прош- 
_лымъ. А. П. Нечаева. 

УТ. Почва и ея исторя. А. П. Нечаева. 

ХГ. „Вулканы на землЪ и вулканическя явленя 
во вселенной“. Проф. Павлова. 

Х. „Вымериия чудовища“. Гетчинсона. Переводъ 
А. Никольскаго. 


в. 


ХГ. „НПроисхождеше земли и первые дни ея жизни 
до появленя организмовъ“. Н. М. Термикелова. Подъ 
ред. Н. И. Варакаша. 

ХИ. „Настоящее и прошлое земли“. В. К. Агаеонова. 

ХХ. „Изъ подземнаго мшфа“. Разсказы о полез- 
ныхъ ископаемыхъ. А. П. Нечаева. 

ХУ. „И камни живутъ!“ Руководство кънаблюде- 
ню въ природ$ и составлен!ю коллекши. А. П. Нечаева 
(печатается). : 


2007077091 


нА 
АР 


ЧАТУ 


а 
р 4 уму ее 


Ш и 
\ ке к, АИСТ А 
А АО ы 

мА НЫ И } 
лу 


АЕ 
к ти и 
Дл С 





$ 












< 


| ^\| 
} 66 
„рибтотека для всЪхъ"', 
составленная В. П. Нечаевымъ. 
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